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© Folienbahn. 

® Die vorliegende Erfindung betrifft eine aus mindestens zwei Schichten bestehende Folienbahn. zusammen- 
qesetzt aus mindestens einer Kunststoffolienbahn Oder Papierbaiin. mit einer Gesamtdici<e von 50 • 500 um 
sowie einer unmittetbar darauf oder uber eine darauf befestigte Zwischenschicht oder Kunststoffzwischenschicht 
angeordneten 3 - 30 um dicl<en. unter MItverwendung mindestens eines monomeren di- und/oder trimeren 
Acrylates und eines prepolymeren Acrylates hergestellten Acrylat-Lackschicht. Die strahlenhartbare Lacksch.cht 
enthalt je 100 Qew.-Teile des Acrylattackes (berechnet ohne jedes Zusatzmlttel. Verarbeitungshilfsmittel oder 
Treibmittel) 20 - 60 Gew.-Teile eines Mattierungsmlttels oder Mattierungsmitteigemisches. 1 - 10 Gew.-Teile 
eines UV-lnit!ators oder UV-lnitiatorgemisches. 0-10 Gew.-Teile eines Treibmittels oder Treibmittelgemtsches 
Oder besteht daraus. 
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Folienbahn 



Die voriiegende Erfindung betrifft eine aus mindestens zwei Schichten bestehende Folienbahn, zusam- 
mengesetzt aus mindestens einer ein- Oder mehrschichtlgen Tragerbahn, vorzugswelse Kunststoffolienbahn 
Oder Papierbahn, mit einer Gesamtdicke von 50 - 500 urn, vorzugsweise 100 - 400 urn, sowie einer 
unmitteibar darauf oder uber eine darauf faefestigte Zwischenschicht Oder Kunststoffzwischensctiicht, 

.5 vorzugsweise Druckschicht oder Haftschiciit, angeordneten 3 - 30 am dicken, vorzugsweise 5-10 um 
dicken, unter Mitverwendung mindestens eines monomeren, di- und/oder trimeren Acrylates hergestellten 
Acrylat-Lackschicht sowie ein Verfahren zur Hersteilung der lackbeschichteten Folienbahn bestimmter 
Zusammensetzung mit verbesserten Bgenschaften. 

Aus der DE-OS 31 10 754 ist bereits ein Verfahren zur Hersteilung eines. mit durch Eiektronenstrahlen 

to gehartetem Lack beschichteten. flaciienformigen Tragermaterials mit matter Oberflache bekannt, wobei das 
fiachenformlge Trager material mit einem durch Eiektronenstrahlen hartbaren Lack (EBC-Lack) beschichtet 
wird. der aus 4-40 Gew.-%, bezogen auf den fertigen EBC-l^ck, eines Gemisches aus 40 - 90 Gew,- 
Teilen wasserverdunnbaren. vernetzungsfahlgen Monomeren und 60-10 Gew.-Teiien Wasser besteht und 
die Lackschicht mit Eiektronenstrahlen gehartet wird. Als wasserver dunnbare Monomere werden Hydroxy- 

rs acrylat, Pehtaerythrit. Triacrylat, Diethylen-Glykoldiacrylat usw. eingesetzt. Nachteilig ist bei diesem Verfah- 
ren, dafl Losungsmittelbestandigkeit, Chemikallenbestandigkeit und Abriebbestandlgkeit unzureichend sind. 
Die Mattierungsgrade sind haufig nicht ausreichend. Diese Lacke weisen daruber hinaus einen hohen 
Poiymerisationsschrumpf auf. so da/3 eine Verziehung oder ein Einrollen der Tragerbahn haufig unvermeid- 
bar ist. 

20 2iei und Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es insbesondere die vorgenannten Nachteile zu 
vermeiden. Es sollten Tragerschichten mit Acrylatlacken mit gerlngerem Poiymerisationsschrumpf erhalten 
werden, die zusatzltch Eigenschaftsverbesserungen aufweisen sollten. Insbesondere sollten die Losungsmit- 
telbestandigkeit, Chemikallenbestandigkeit und Abriebbestandlgkeit sowie der Mattierungsgrad verbessert 
werden. Daruber hinaus sollte das Herstellungsverfahren Verbesserungen erbringen. 

25 Erfindungsgemafl wurde festgestellt, da/3 diesen Zielen und Aufgaben eine aus mindestens zwei 
Schichten bestehende Folienbahn gerecht wird, die aus mindestens einer ein- oder mehrschichtigen 
Tragerbahn, vorzugsweise Kunststoffolienbahn oder Papierbahn. mit einer Gesamtdicke von 50 - 500 um, 
vorzugsweise 100 - 400 um, sowie einer unmitteibar darauf oder uber eine darauf befestigte Zwischen- 
schicht Oder Kunststoffzwischenschicht, vorzugsweise Druckschicht oder Haftschicht, angeordneten 3 - 30 

30 um dicken, vorzugsweise 5-10 um dicken, unter Mitverwendung mindestens eines monomeren, di- 
und/oder trimeren Acrylates hergestellten Aery I at- Lackschicht zusammengesetzt ist . GemaiS der Erfindung 
besteht die strahlenhartbare Lackschicht aus einem Mattlack auf der Basis eines Acrylatgemisches, das 
durch Umsetzung mindestens eines prepolymeren Acrylates mit mindestens einem monomeren, di- 
und/oder trimeren Acrylat, hergestellt ist. Der Lack enthait je 100 Gew.-Teile des Acrylatlackes (berechnet 

35 ohne jedes Zusatzmittel, Verarbeitungshiifsmittel oder Treibmittel) 20 - 60 Gew.-Teile eines Mattierungsmit- 
tels Oder Mattierungsmittelgemisches, 1-10 Gew.-Teile eines UV-Initiators oder UV-lnitiatorgemisches, 
vorzugsweise eines aminfrelen UV-Initiators oder UV-lnitiatorgemisches, sowie 0-10 Gew.-Teile eines 
Treibmittels oder Treibmittelgemisches oder besteht daraus. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthait die strahlenhartbare Lackschicht je 100 Gew.-Teile 

40 des Acrylatlackes (berechnet ohne jedes Zusatzmittel. Verarbeitungshiifsmittel oder Verdunnungsmittel) 30 - 
50 Gew.-Teile eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches, 2-8 Gew.-Teile eines UV- 
tnitiators oder UV-lnitiatorgemisches, vorzugsweise eines aminfreien UV-Initiators Oder UV-!nltiatorgemi- 
sches sowie 0,1 • 8 Gew.-% eines Treibmittels oder Treibmittelgemisches oder besteht daraus. Durch die 
Mitver/vendung des aminfreien UV-Initiators oder -gemisches wird der Mattierungsgrad zusatzlich verbes- 

45 sert. 

Neben mindestens einem monomeren, dl- und/oder trimeren Acrylat. dem prepolymeren Acrylat und 
den Treibmitteln sind bevorzugt keine zusatzlichen Verdtinnungs-oder Losungsmittel in der aufgebrachten 
Acrylatlackschicht enthalten. Als Treibmittel werden die an sich bekannten organisch-chemischen Treibmit- 
tel. u. a. Azodicarbonamid, und/oder organische Treibmittel oder Wasser eingesetzt. 
so Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist unter Verwendung von Mattierungsmittel und/oder Treib- 
mittel der Mattgrad auf der Folie zwischen 3 % und 1 5 % (gemessen nach Gardener) bei einem Winkel von 
60 ' eingestellt. 

Die strahlenhartbare Lackschicht ist durch Umsetzung mindestens eines monomeren, dimeren und/oder 
trimeren Acrylates mit einer Viskositat von 5 - 500 mPa s, vorzugsweise 7 - 200 mPa s, mit mindestens 
einem prepolymeren Acrylat mit einer Viskositat von 500 • 15.000 mPa s, vorzugsweise 1.000 - 10.000 mPa 

2 
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® Die vorliegende Erfindung betrifft eine aus min- 
destens zwei Schlchten bestetiende Folienbahn, zu- 
sammengesetzt aus mindestens einer Kunststoffo- 
lienbahn oder Papierbahn, mlt eIner Gesamtdicfce 
von 50 - 500 urn sowie einer unmitteibar darauf oder 
uber eine darauf befestigte Zwischenschicht Oder 
Kunststoffzwischenschicht angeordneten 3 - 30 
dicken, unter Mitverwendung mindestens eines mo- 
nomeren di- und/oder trinneren Acrylates und eines 
prepolymeren Acrylates hergestellten Acrylat-Lack- 
schicht. Die strahlenhartbare Lackschicht enthalt ]e 
100 Gew.-Teile des Acrylatlackes (berechnet ohne 
jedes Zusatzmittel, Verarbeitungsliiifsmittel oder 
Treibmittel), ,20 - 60 Gew.-Teile eines Mattierungs- 
mittels Oder Mattierungsmittelgemisclies, 1 - 10 
Gew.-Teile eines UV-lnitiators oder UV-initiatorgenni- 
£2 sches, 0-10 Gew.-Teile eines Treibmittels oder 
Treibmittelgemisches oder besteht daraus. 
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s gebildet und ist nachfoigend mittels energtereicher Bestrahlung ausgehartet worden. 

Das Mattierungsmittelgemisch gemaO der Lackschicht besteht bevorzugt aus mindestens zwei che- 
misch verschiedenen Mattierungsmittein und^oder Mattierungsmittein mit unterschiedlichen Teiichengroflen 
und/oder Terlchen mit unterschiedlichen Oberflachenstrukturen. Als Mattierungsmittel sind anorganisch- 
chemische und/oder organisch-chemische Mattierungsmirtel in dem Metallack enthalten, vorzugswe.se e.n 
unpolares. anorganisch-chemisches Mattierungsmittei oder unpolares, anorganisch-chemisches Mattierungs- 

'^'^ofe^TnTrganisch-ch Mattierungsmittei weisen in der Lackschicht eine mittlere Korngr6i3e von 

0.5 -20 urn. vorzugsweise 2 - 12 tim. auf. wahrend die organisch-chemischen Mattierungsmittei eine 
mitttere Teilchengrofle von 0,04 - 10 ixm. vorzugsweise 0,2 - 5 tim, besitzen. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das Acrylatgemisch je 100 Gew.-Teile AcrylatlacK 
(berechnet ohne jedes Zusatzmittel oder Verarbeitungshiifsmittel zusatziich 1 - 20 Gew.-Telle. vorzugswe.se 
2-10 Gew.-Teiie, mindestens eines isocyanates und/oder Polyisocyanates oder wird mit dtesen Gewichts- 
mengen an Isocyanat und/oder Polyisocyanat umgesetzt 

Als prepolymere Acrylate werden Poly esteracry late, Urethanacrylate. Acrylacrylate und/oder Methacryl- 
acrylate Ollgoesteracrylate. Epoxlacrylate und/oder Mischungen von zwei oder mehreren dieser prepolyme- 
ren Acrylate bevorzugt eingesetzt, wobei das durchschnittliche Molekulargewicht der prepotymeren Acrylate 

zwischen 500 bis 2000 liegt. ^, . . u. u-^u 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines mit Elektronenstrahlen hartbarem 
Lack beschichteten fiachenformigen Tragermaterials mit matter Oberfiache. wobei das Tragermater.ai aus 
mindestens einer ein- oder mehrschichtigen Tragerbahn, vorzugsweise Kunststoffolienbahn oder Papier- 
bahn. mit einer Gesamtdicke von 50 - 500 um, vorzugsweise 100 -400 um, besteht und unmittelbar darauf 
Oder Ober eine darauf befestigte Zwischenschicht oder Kunststoffzwischenschicht eine strahlenhartbare 
Lackschicht aufgebracht wIrd. die mindestens ein monomeres, di- und/oder trimeres Acryiat sowte ggf. 
ubliche Zusatzstoffe, vorzugsweise Siiiziumdioxid. und/oder Fullstoffe enthalt. Gema/3 der Erfmdung wird die 
Lackschicht durch Reaktion von mindestens einem monomeren, di- und/oder trimeren Acryiat mit minde- 
stens einem prepoiymeren Acryiat gebildet. wobei diese Bestandtelie bevorzugt vor dem Auftragen auf die . 
Tragerbahn vermischt werden. Dem aufzutragenden Lack werden bevorzugt vor dem Auftragen auf den 
Trager je 100 Gew.-Teile des Acryiatlackes (berechnet ohne jedes Zusatzmittel. Verarbeitungshiifsmittel 20 
- 60 Gew.-Teiie eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches. 1-10 Gew.-Teile eines UV- 
Initiators oder UV-lnitiatorgemisches sowie 0-10 Gew.-Teile eines Treibmittels oder Treibmittelgemisches 
zugefugt, die Bestandteii© werden miteinander vermischt und die aufgebrachte Lackschicht durch (angweM|- 
ge Strahlen, vorzugsweise Infrarotstrahlen. auf eine Temperatur zwischen 75 und 150 C. vorzugsweise 80 
bis 130 • C. erwarmt und unmittelbar anschlie/Jend durch Elektronenstrahlen oder UV-Strahlen ausgehartet. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens wird ein strahlenhartbarer 
Lack aufgebracht, der je 100 Gew.-% des Acryiatlackes (berechnet ohne jedes Zusatzmittel oder Verarbei- 
tungshiifsmittel) 30 - 90 Gew.-Teile eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches. 2 - 8 Gevv - 
Teiie eines UV-lnitiators oder UV-lnitiatorgemisches, vorzugsweise eines aminfreien UV-lnitiators oder UV- 
lnitiatorgemisches, sowie 0.1 - a Gew.-Teile eines Treibmittels oder Treibmittelgemisches enthalt oder 
daraus besteht. wobei der strahlenhartbare Lack neben mindestens einem monomeren, di- und/oder 
trimmeren Acryiat zusatziich mindestens ein prepolymeres Acryiat enthalt. wobei die Viskos.tat (gemessen 
in mPa s) des prepoiymeren Acrylates oder prepoiymeren Acrylatgemisches um mehr als das Doppeite. 
vorzugsweise um mehr als das Funffache hoher eingestellt wird. als die ViskositSt des monomeren, d.- 
und/oder trimeren Acrylates oder Acrylatgemisches. ^ . ^ 

; Das Acrylatharzgemisch wird bevorzugt im Walzendlrektauftrag oder mittels Ubertragungswalzen oder 
im Rakelverfahren auf die Tragerbahn aufgetragen. en/varmt bzw. erhitzt und nachfoigend durch Strahlen 

gehartet . 

Nach dem Auftragen des Acryiatlackes und nach dem En^^armen oder Erhitzen, vorzugsweise nach 
dem Aufschaumen des Treibmittels oder Treibmittelgemisches wird die aufgebrachte Lackschicht unter 
} Verwendung von ultraviolettem Licht oder mit Elektronenstrahlen mit einer Strahlentntensitat von 1 - 10 
Mrad, vorzugsweise 2 - 7 Mrad, ausgehartet. . 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens werden neben minde- 
stens einem monomeren. di- und/oder trimeren Acryiat. mindestens einem prepoiymeren Acryiat und/oder 
einem Treibmittel oder Treibmitteigemisch keine zusatztichen Verdunnungs-oder Losungsmittei in das 
; Acrylatlackgemisch eingebracht. w _,• ' 

Der Mattierungsgrad oder Mattgrad des Mattlackes wird gema/3 der Erfindung unter Ven^^endung von 
mindestens einem Mattierungsmittei und/oder Treibmittel zwischen 3 % bis 15 % (gemessen nach 
Gardener) bei einem Winket von 60 ' eingestellt. 
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Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird mindestens ein monomeres, di- und/oder 
trimereres Acryiat mit einer Viskositat von 5 - 500 mPa s, vorzugsweise 7 - 200 mPa s, mit einem 
prepolymeren Acryiat mit einer Viskositat von 500 - 15000 mPa s. vorzugsweise 1000 - 10000 mPa s, in 
Gegenwart Oder in Abwesenheit der anderen Bestandteile des Acrytatlackes umgesetzt und/oder mit den 
5 ubrigen Bestandteilen vermischt, erwarmt und nachfoigend durch energiereiche Strahlen gehartet. Zusatz- 
!ich werden 0 - 4 Gew.-Teile. vorzugsweise 0,01 - 2,5 Gew.-Teile, Verarbeitungshilfsmittel. bezogen auf 100 
Gew.-Teiie Acryiat, eingesetzt. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform betragt das Gewichtsverhaltnis des monomeren, di- und/oder 
trimeren Acrylates oder Acrylatgemisches zu dem prepolymeren Acryiat oder prepolymeren Acrylatgemisch 
70 5 : 1 bis 1 : 1 , vorzugsweise 4:1 bis 1 ,3 : 1 . 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform erhalt der Acrylatlack 80 - 50 Gew.-Teile. vorzugs- 
weise 79 -55 Gew.-Teile, des monomeren, di- und/oder trimeren Acrylates oder Acrylatgemisches und 20 - 
SO Gew.-Teile, vorzugsweise 21 - 45 Gew.-Teile, des prepolymeren Acrylates oder prepolymeren Acrylatge- 
misches sowie zusatzlich die ubrigen Bestandteile. 
75 Als Tragerbahn werden als Kunststoffolienbahn an sich bekannte Kunststoffe, wie z.B. solche auf der 
Basis Oder unter Mitverwendung von Polyolefinen, Polyvinylchlorid, Polyvinylidenchlorld, Ethylen-Propylen- 
Dien-Mischpolymerisaten. Polymerisate. die Styrol, Acrylnitrii. Polycarbonate, Fluorpolymerisate und/oder 
Polyester enthalten oder daraus bestehen, eingesetzt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird als Tragerbahn eine Polyolefin-Folie verwendet. die 
20 vorzugsweise mit dutch Oberfiachenaktivierung verbesserbaren Haftungseigenschaften aufweist. Das Polyo- 
lefin ist dabei bevorzugt Polyethylen, Polypropylen, ein Mischpolymeres von Polyethylen oder Polypropy* 
len. ein Copolymeres von Polyethylen oder Polypropylen mit einer Warmebestandigkeit VSP/A uber 100 
* C Oder ein Gemisch davon, das zusatzlich 1 bis 50 Gew.-% feinteilige Cellulose, mit mittleren Teilchen- 
durchmesser von 1 bis 100 u. wobei die gro/Jte mittlere Lange der Cellulose bis 300 u betragt und ggf. 
25 a) 1 bis 50 Gew.-% eines mineralischen Fuilstoffs und/oder 

b) 0,5 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Summe von Polyolefin und Cellulose, eines 
Modifizierungsmittels aus der Reihe der Polymeren auf der Basis von Styrol und Elastomeren und der 
Copolymerisat© oder Pfropfcopolymerisate von Ethyien mit reaktiven Monomeren sowie 

c) Pigmente oder Farbstoffe in ubiicher Menge enthalt. 

30 

Nachjeiner bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt diese Tragerfolte auf Polyolefinbasis 3 bis 30 Gew.-% 
Cellulose und/oder Glincimer. Talkum, Kieselsaure, Silikate und/oder TiOz oder andere Fuilstoffe. 

Im Rahmen der Erfindung geeignet sind feinteilige reine oder weniger reine. native oder regenerierte 
Cellulose. Beispielsweise sind geeignet a-Celluiose. die bevorzugt wird. j3-Cellulose, 7-Cellulose. Baumwolle 
OS mit einem Cellulosegehalt von mindestens 80 % oder regenerierte Cellulose. 

Die Ceilulosemenge liegt zwischen 1 und 50 G©w.-%, bezogen auf die Summe von Polyolefin und 
Geifutose. Wird ein Anteil von 50 % Uberschritten, so verliert das Produkt zunehmend den Foliencharakter 
und ein papieranhlicher Charakter tritt in den Vordergrund. Unter 1 % ist die erzieite Verbesserung der 
Oberfiachenaktivierung nicht ausgepragt genug. Bevorzugt enthalt die Folie 3 bis 30 Gew.-% Cellulose. 
40 Der Feinheitsgrad der Cellulose in der erfindungsgemaflen Folie liegt zwischen 1 und 100 u. Ein 
feinerer Verteilungsgrad ist zu aufwendig, bei grofieren Partikein treten Probleme bei der Herstellung glatter 
Foiien auf. Bei faserformiger Cellulose konnen jedoch auch Teilchen bis zu 5 detex einer gro/Sten mittleren 
Lange von 300 a verwendet werden. ohne da/3 hinsichtlich der Folienbildung grundsatziich Schwierigkeiten 
auftreten. 

45 Als Potyolefin werden im Rahmen der Erfindung verwendet alle Arten von Polyethylen, einschlieiSlich 
Polyethylen hoher Dichte (HOPE). Polyethylen niedriger Dichte (LDPE), Polypropylen, Mischpolymere und 
Ethyien und Propylen sowie die Copolymeren von Ethyien oder Propylen, welche eine Warmebestandigkeit 
VSP A uber 100 *C aufweisen sowie Gemische dieser Stoffe. Bei den Copolymeren kommen vor allem 
solche mit Vinylverbindungen in Betracht. 

50 Die erflndungsgemafie Tragerfoiie kann zusatzlich auch mineralische Fullstoffe enthalten. Derartige 
FOIIstoffe fCir Polymerfoiien sind bekannt. Besonders geeignet und daher bevorzugt werden Glimmer, 
Talkum, Silikate und Kieselsaure in ihren verschiedenen Formen. Beispiele fOr andere brauchbare minerali- 
sche Fullstoffe sind Carbonate, insbesondere Calciumcarbonate, wie Kalkstein und Kreide sowie Magnesi- 
umcarbonat© und dgl. 

55 Durch den Zusatz geeigneter mineralischer Fullstoffe lassen sich Eigenschaften, wie Vicatpunkt, 
Shoreharte und Zugfestigkeit beeinflussen. Fails derartige mineralische Fullstoffe vorhanden sind, enthalt 
die Folie 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Summe von Polyolefin und 
Cellulose. 
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AuiSerdem kann die Folie noch ein oder mehrere organische Modifiziermitel enthalten. Diese dienen zur 
Regelung von Zahigkeit. Kalandrierbarkeit, Extrudierbarkeit und ahnlichen Eigenschaften. Eine bevorzugte 
Gruppe hierfur sind Blockpotymer von Styrol mit Butadien oder Isobutyien oder Isopren. Ander© geeignete 
Modifizierungsmittel sind Polymerisate auf Basis Styrol-Butadien, Methacryiat-Butadien-Styrol-Polyolefine. 
5 die funktionelie Gruppen enthalten. eignen sich besonders zur Beeinftussung des Verhaitnisses von 
physikalisciien Eigenschaften zur Verklebbarkeit. Derartige Modifizierungszusatze sind in e.ner Menge von 
0.5 bis 20 Gew.-%. vorzugsweise von 2 bis 10 Gew.-%, bezogen jeweiis auf die Summe von Polyoleftn und 
Cellulose, vorhanden. 

Wie bereits erwahnt. kommen die Vorteiie der erfindungsgemaBen Folie dannn zur Geitung. wenn sie 

10 einer die Oberflachenadhasion verbessernden Behandlung unterworfen wird. Bevorzugt besteht- diese 
Obertiachenbehandlung in einer Aktivierung durch Bestrahlung. Unter den Bestrahlungsnnethoden wird 
wiederum eine Corona-Behandlung bevorzugt. 

Nach einer bevorzugten und vorteilhaften Ausfuhrungsform enthalt die Tragerfoiie oder m.ndestens eine 
Oberfiache oder Oberflachenschicht der Tragerfoiie reaktive Gruppen. Die reaktlven Gruppen der Tragerto- 

15 He bestehen nach der bevorzugten Ausfuhrungsform aus Hydroxy- und/oder Methoxy-Gruppen und/oder N- 
Methylol-Gruppen (( = N-CH2-0H)-Gruppen)) und/oder ( = N-CH2-OR)-Gruppen. Die auf mindestens etner 
Oberflache oder Oberflachenschicht Hydroxy-Gruppen enthaltenden Kunststoffolien bestehen nach einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform aus Cellulose. Cellulosederivaten und/oder Starke sowie einem Olefinhomo- 
und/oder -copolymerisat oder Vinyfchioridhomo-. -co- oder -pfropfpolymeriat. 

20 Als Strike sind die an sich bekannten Starkesorten. z. B. Kartoffelstarke und dgl. geeignet sowie 
chemisch und/oder physikalisch modifrzierte. feinteilige bzw. feinkornige Starkearten und Starkeabbaupro- 
dukte Bevorzugt werden jedoch feinstteilige bzw. feinkornige Knollenstarken (insbesondere Kartoffelstarke). 
Getreidestarken (insbesondere Maisstarke) und/oder Wurzelstarken eingesetzt. Die Starke kann nach etner 
Ausfuhrungsform teilweise durch Lignln ersetzt werden. Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform gelangen 

25 feinstteilige bzw. feinkornige Gemische von Cellulose und Starke zur Anwendung. Hydroxy-Gruppen 
anderer Verbindungen. z. B. von Vinylalkoholen, ergeben nicht so haftfeste Verbindungen innerhalb der 
erfindungsgema/Jen Kombination. 

Die auf mindestens einer Oberflache oder Oberflachenschicht enthaltenden reaktiven Gruppen der 
Tragerfoiie bestehen nach einer anderen Ausfuhrungsform aus Methoxy- und/oder N-Methyloigruppen (- 

30 ( = N-CH2-0H)-Gnjppen)) und/oder ( = N-CH20R)-Gruppen. die vorzugswelse unter Mitverwendung von 
Hexamethoxy-Methylmelamin und/oder nichtplastifiziertem Melaminharz oder von Umsetzungsprodukten 
dieser Verbindungen, vor. bei oder nach der Herstellung der Kunststoffe oder Kunststofffohen auf der Basis 
von Olefinhomo- und/oder -copolymerisat Oder Vinylchloridhomo-. -copolymerisat oder -pfropfpolymensat 

zugefugt werden. . 

35 Nach einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Tragerbahn aus emer reaktive Verbin- 
dungen Oder reaktive Gruppen enthaltenden Polyolefinfolie oder Polyolefinfolienbahn. wobei in der Polyolef- 
infolle Oder Polyolefinfolienbahn ein feinteiliger Fullstoff oder ein Fulltoffgemisch, sowie ggf. Verarbeitungs- 
hilfsmittel Farbpigmente und/oder Modifizierungsmittel enthalten sind. Gema/3 der Erfindung besteht die 
mindestens zwei-, vorzugswelse mehrschichtige Folie oder Folienbahn aus einer Polyolefinfolie oder 

40 Polyolefinfolienbahn. enthaltend ein Gemisch oder eine Legierung aus 70 - 97.5 Gew.-Teilen, vorzugsweisa 
75 -85 Gew -Teiien. eines Propylenhomo- oder -copotymehstes. und 30 ■ 2.5 Gew.-Teilen. yorzugsweise 25 
' -15 Gew.-Teilen. Niederdruckpolyethylen. Poiyvinylalkohol. Ethylen-Vinylalkohol-Copolymerlsat. Ethylen- 
Carbonsaure-Copolymerisat. Ethylen-Acrylsaureester-Acrylsaure-Copolymerisat <EAA) oder -terpolymertsat 
Oder Polycaprolacton oder MIschungen bzw. Legierungen von Niederdruckpolyethylen mit em oder mehre- 

45 ren der vorgenannten Polymerisate, Co- oder Terpolymerisate und bezogen auf 100 Gew.-Teiie der 

• Kunststoffmlschung bzw. -legierung 50 - 150 Gew.-Teiie. vorzugsweise 70 - 120 Gew.-Teiie eines femteilt- 
gen mineraiischen Fullstoffes Oder mlneralischen Fullstoffgemisches, vorzugsweise Caiciumcarbonat, Mikro- 
talkum. Kaolin und/oder Kieselsauregel von dem mehr als 60 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 75 Gew.-% 
(bezogen auf 100 Gew.-% eingeseute bzw. enthaltende Fullstoffe) mindestens eine reaktive Substanz 

50 besltzen. wobei als reaktive Substanz mindestens eine polare und unpolare Gruppen aufweisende Substariz 
. . in Gewichtsmengen von 0,5-10 Gew.-%. vorzugsweise 1 - 5 Gew.-%. (bezogen auf 100 Gew.-Teiie 
FQIIstoff und Fulltoffgemisch) enthalten ist. die vorzugsweise auf der Oberflache oder auf emem Teil der 
Oberflache des Fullstoffes oder Fullstoffgemisches angeordnet ist und eine Oberflachenschicht oder 
Oberflachenfolie mit einer mittieren Dicke von 3 - 30 urn. vorzugsweise 5 - 20 iim, die auf bzw. uber der 

55 Polyolefinfolie oder Polyolefinfolienbahn angeordnet ist. Die Polyolefinfolie oder Polyolefinfolienbahn weist 
eine Dicke von 30 - 700 um, vorzugseise 70 • 500 urn auf. 

Unter Verwendung der Erfindung lassen sich Folien mit einer hohen OberflSchenspannung und/oder 
einer guten Haftfestigkeit zu der daruber befindiichen Schicht und einer guten Bedruckbarkeit erzielen 
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sowie einer ausreichenden Lagerzeit. innerhalb der die Oberflachenspannung nicht Oder nur unwesentijch 
abnimmt. 

Die Folie Oder Folienbahn gemafl der Erfindung weist auf ihrer Oberfiache eine Oberflachenspannung 
von mehr als 68 dyn/cm. vorzugweise von mehr als 71 dyn/cm. auf und/oder ist coronabehandeil Oder 
5 durch ein Plasm averfahren vorbehandelt, wobei die vorgenannten Werte der Oberflachenspannung einge- 
• stellt werden. 

Gema/3 einer bevorzugten Aufuhrungsform sind 0.1 - 20 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 - 10 Gew.-Teile. 
des mit einer polaren Substanz versehenen Fuilstoffes oder Fullstoffgemisches durch die gleiche Gewichts- 
menge eines polaren FGllstoffes oder polaren Fullstoffgemisches, vorzugsweise ungecoatetes Kaolin 
JO und/oder Kieselsauregel. ersetzt. Dadurch konnen je nach eingesetztem polaren FuMstoff hohre Oberfla- 
chenspannungen erzieit werden. 

Nach einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform ist zwischen der Oberflachenschicht oder Oberflachenfolie 
und der Polyoiefinfolie oder Polyolefinfolienbahn (als Unterfofie) erne Druckschicht angeordnet 

Ats polare Substanz bzw. Substanzen ist bzw. sind mindestens eine organisch-chemtsche Verbindung 
?5 mit mindestens einer OH-Gruppe und/oder COOH-Gruppe und/oder SiOR oder SiOR-Gruppe oder ahnliche 
Polysiloxangruppen und mindestens einer oder mehreren unpolaren Gruppen an der Oberfiache des 
mineralischen Fuilstoffes enthalten und/oder dieser ist damit in Form einer dunnen Schicht ganz oder 
teilweise uberzogen, wobei vorzugsweise die polare Gruppen zum Fuilstoff orientiert sind. 

Bevorzugt werden als poiare und unpolare Gruppen aufweisende Verbindungen gesattigte und ungesat- 
20 tigte Carbonsauren mit einer C-2ahl uber 3, vorzugsweise Ciber 10. Hydroxycarbonsaure. Polyoxycarbon- 
saure mit einer C-Zahl uber Ce. vorzugsweise uber Cio. insbesondere Stearinsaure, Hydroxystearinsaure 
Oder deren Ester und/oder Polysiloxane (z. B. Polydimethylsiloxan) oder Hydroxy- oder Amin-Gruppen 
aufweisende Polysiloxane oder eine oder mehrere Hydroxygruppen enthaitende Polysiloxane eingesetzt. 

25 
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Die Figuren 1 und 2 zeigen schematisch einen Schnitt durch die erfindungsgemS/Je mehrschichtige 

In Figur 1 ist die Lackschicht (1) auf der Basis des erfindungsgema/len Acrylatlackes dargestellt Die 
Haftschicht (2) ist zwischen der Lackschicht und der Druckschicht (3) angeordnet und befindet sich auf der 
Tragerbahn (4). die aus einer Kunststoffolie oder Papier besteht. ^ ^ ^. , . T.y^^.h^^hn n\ die 

in Figur 2 ist die Lackschicht (1) auf der Druckschicht (2) angebracht. die auf der Tragerbahn (3). die 
aus einer Kunststoffolie Oder Papier besteht. angeordnet ist. 



Anspriiche 

1 Aus mindestens zwei Schichten bestehende Foiienbahn. zusammengesetzt aus mindestens einer ein- 
Oder mehrschichtigen Tragerbahn. vorzugsweise Kunststoffoiienbahn oder Papierbahn. mit emer Gesamtd.k- 
ke von 

50 - 500 am, vorzugsweise 

sowie'e^ne'i'Ilnmittelb darauf oder uber eine darauf befestigta Zwischenschicht oder Kunststoffzwischen- 
schicht. vorzugsweise Druckschicht oder Haftschicht, angeordneten 
3 - 30 um dicken, vorzugsweise 

unto°Zerwendung mindestens eines monomeren, di-und/oder trimeren Acrylates hergestellten Acrylat- 
Lackschicht, dadurch gekennzeichnet, daS die strahlenhartbare Lackschicht aus einem ^"^^ auf de 
Basis eines Acrylatgemisches besteht. das durch Umsetzung mindestens ernes prepolymeren Acn/lates m,t 
mindestens einem monomeren. di- und/oder trimeren Acrylat. hergeste.lt ,st und der .'^ °0 f^^" 
Teile des Acrylatlackes (berechnet ohne jedes Zusatzmittel. Verarbeitungshilfsmittel oder Tre bmiltel), 20 
60 Gew.-Teile eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches. 1 - 10 Gew.-Teile sines UV- 
initiators oder UV-lnitiatorgemisches. 0-10 Gew.-Teile eines Treibmittels oder Tre,bm,ttelgem,sches enthalt 

"""^ FonenblhrLh Anspruch ,. dadurch gekenzeichnet, dafl die strahlenhartbare ^^J^f 
Gew -Telle des Acrylatlackes (berechnet ohne jedes Zusatrmittel. Verarbe.tungsh,lfsm,ttel Oder Verdun- 
nungsmittel) 30 - 50 Gew.-Teile eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches, 2 - 8 S9" -Te;le 
eines UV-lnitiators oder UV-lnitiatorgemisches, vorzugsweise eines aminfreien ^V-lniliators oder t^V-lr,,t,a- 
torgemisches sowie O.l - 8 Qew.-Teiie eines Treibmittels Oder Treibmittelgemisches enthalt oder daraus 

"^'T Foiienbahn nach Anspruchen 1 und 2, dadurch. gekennzeichnet. dafl neben mindestens einem 
monomeren. dl-und/oder trimSren Acrylat. dem prepolymeren Acrylat und den Treibm-tteln ke.ne zusatzli- 
chen VerdUnnungs- Oder Losungsmittel in der aufgebrachten Acrylatlackschicht enthalten smd 

4. Foiienbahn nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennze.chne . da8 unter 
Verwendung von Mattierungsmittel und/oder Treibmittel der Mattgrad auf der Fohe zw-schen 3 /« und 15 /» 
(gemessen nach Gardener) bei einem Winkel von 60 eingestellt ist. ^ ^ , . 

5. Foiienbahn nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 4. dadurch gekennzeichnet. dafl die 
strahlenhartbare Lackschicht durch Umsetzung mindestens eines monomeren. dimeren und/oder tnmeren 
Acrylates mit einer Viskositat von 

5 - SOD mPa s, vorzugsweise 
7 - 200 mPa s, 

mit mindestens einem prepolymeren Acrylat mit einer ViskosltSt von 
500 - 15.000 mPa s vorzugsweise 
1.000 - 10.000 mPa s, 

1 gebildet und nachfolgend mittels energiereicher Bestrahlung ausgehanet ist 

6.. Foiienbahn nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 - 5. dadurch gekennzeichnet dafl das 
Mattierungsmittelgemisch aus mindestens zwei chemisch verschiedenen Mattierungsmittein und/oder Mat- 
tierungsmitteln mit unterschiedlichen TeilchengrSflen besteht. • ^ , 

7 Foiienbahn nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 8. dadurch gekennzeichnet, dafl als 
i Mattierungsmittel anorganisch-chemische und/oder organisch-chemlsche Mattierungsmittel eingesetzt wer- 
den. 
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8. Folienbahn nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dafl in der 
Lackschicht als Mattierungsmittel ein unpolares, anorganisch-chemisches Mattlerungsmittel oder unpolares, 
anorganisch-chemisches Mattierungsmittetgemisch enthalten ist. 

9. Folienbahn nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
5 anorganisch-chemischen Mattierungsmittel eine mittlere Korngrd/Je von 

0,5 - 20 um. vorzugsweise 

2 - 12 um, 

aufweisen. 

10. Folienbahn nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 - 9, dadurch gekennzeichnet, daiJ die 
70 organisch-chemischen Mattierungsmittel eine mittlere Teilchengrofle von 

0,04 - 10 um. vorzugsweise 

0.2 - 5 am, 

aufweisen. 

11. Folienbahn nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1-10. dadurch gekennzeichnet, dafl das 
;5 prepolymere Acrylate enthaltende Acrylatgemisch je 100 Gew.-Teile Acrylatlack (berechnet ohne jedes 

Zusatzmittel oder Verarbeitungshilfsmittei) zusatzlich 
1 - 20 Gew.-Teile. vorzugsweise 
2-10 Gew.-Teile. 

eines Isocyanates und/oder Polyisocyanates enthait. 

20 12. Folienbahn nach einem oder mehreren der Anspruche 1-11. dadurch gekennzeichnet, dafl als 
prepolymere Acrylate Polyesteracrylate. Urethanacrylate. Acryiacrylate und/oder M eth aery lac ry late. Oligoe- 
steracrylate,. Epoxiacrylate und/oder Mischungen von zwei oder 'mehreren dieser prepolymeren Acrylate 
eingesetzt werden, wobei das durchschnittliche Molekulargewicht der prepolymeren Acrylate zwischen 
500 bis 2000 

25 liegt, 

13. Verfahren zur Herstellung eines mit eiektronenstrahlenhartbarem Lack beschichteten flachenformi- 
gen Tragermaterials mit matter Oberflache, wobei das Tragerm ate rial aus mindestens einer ein- oder 
mehrschichtigen Tragerbahn. vorzugsweise Kunststoffolienbahn oder Paprerbahn, mit einer Gesamtdicke 
von 

30 50 - 500 M.m, vorzugsweise 
100 - 400 am. 

besteht und unmittelbar darauf oder iJber eine darauf befestigte Zwischenschicht oder Kunststoffzwischen- 
schicht eine strahlenhartbare Lackschicht aufgebracht wird, die mindestens ein monomeres, di-und/oder 
trimeres Acrylat sowie ggf. iibliche Zusatzstoffe, vorzugsweise Siliziumdioxid, und/oder Fullstoffe enthglt, 

35 dadurch gekennzeichnet. dafl die strahlenhartbare Lackschicht neben mindestens einem monomeren, di- 
und/oder trimeren Acrylat zusatzlich mindestens ein prepolymeres Acrylat aufweist und der Lack je 100 
Gew.-Teile des Acrylatlackes {berechnet ohne jedes Zusatzmittel, Verarbeitungshilfsmittei) 20 - 60 Gew.- 
Teile eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches, 1-10 Gew.-Teile eines UV-lnitlators oder 
UV-lnitiatorgemisches sowie 0-10 Gew.-Teile eines Treibrhittels oder Treibmlttelgemisches enthait, dafl die 

40 aufgebrachte Lackschicht durch langwellige Strahlen, vorzugsweise Infrarotstrahlen, auf eine Temperatur 
zwischen 

75 und 1 50 * C, vorzugsweise 
80 bis 130 'C. 

erwarmt und unmittelbar anschlieflend durch Elektronenstrahlen oder UV-Strahlen ausgehartet wird. 

'fs 14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl ein strahlenhartbarer Lack aufgebracht 
wird, der je 100 Gew.-% des Acrylatlackes (berechnet ohne jedes Zusatzmittel, oder Verarbeitungshilfsmit- 
tei) 30 - 90 Gew.-Teile eines Mattierungsmittels oder Mattierungsmittelgemisches, 2 • 8 Gew.-Teile eines 
UV-lnitiators oder UV-lnitiatorgemisches, vorzugsweise eines aminfreien UV-lnitiators Oder UV-lnitiatorgemi- 
sches, sowie 0.1-8 Gew.-Teile eines Treibmittels Oder Treibmlttelgemisches enthait Oder daraus besteht, 

50 dafl der strahlenhartbare Lack neben mindestens einem monomeren, dl- und/oder trimmeren Acrylat 
zusatzlich mindestens ein prepolymeres Acrylat enthait, wobei die Viskositat (gemessen in mPa s) des 
prepolymeren Acrylates oder prepolymeren Acrylatgemisches um mehr als das Doppelte, vorzugsweise um 
mehr als das Funffache hdher eingestellt wird, als die Viskositat des monomeren, di- und/oder trimeren 
Acrylates oder Acrylatgemisches. 

55 15. Verfahren nach Ansprtichen 13 und 14. dadurch gekennzeichnet, dafl das Acrylatharzgemisch im 
Walzendirektauftrag oder mittels Ubertragungswalzen oder im Rakelverfahren auf die Tragerbahn aufgetra- 
gen, erwSrmt bzw. erhitzt und nachfolgend durch Strahlen gehartet wird. 
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16 Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 13-15. dadurch gekennzeichnet da/J nach 
dem Auftragen des Acrylatlackes und nach dem Erwarmen Oder Erhitzen. vorzugsweise nach dem 
Aufschaumen des Treibmittels Oder Treibmittelgemisches, unter Verwendung von uitraviolettem Ucht Oder 
mit Elektronenstrahlen mit einer Strahlenintensitat von 
1-10 Mrad, vorzugsweise 
2 - 7 Mrad. 

^''Ty^^VerfXen nach einem oder mehreren der Anspruche 13-16. dadurch gekennzeichnet. dafl neben 
mindestens einem monomeren. di- und/oder trimeren Acrylat. mindestens einem prepolymeren Acrylat 
und/oder einem Treibmittel oder Trelbmittelgemisch keine zusatzlichen Verdunnungs- oder Losungsm.ttei in 
das Acrylatlackgemisch eingebracht werden. . u * 

18 Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 13-17, dadurch gekennzeichnet. dafi der 
Mattierungsgrad des Mattlackes unter Verwendung von mindestens einem Mattieaingsm.ttel und/oder 
Treibmittel der Mattgrad der Folie zwischen 3 % bis IS % (gemessen nach Gardener) be. e.nem W.nkel 

von 60 ' eingestellt wird. , • u i. j^o 

19 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche .13-18. dadurch gekennze.chnet dafl 
mindestens ein monomeres. di- und/oder trimereres Acrylat oder Acrylatgemlsches mit einer Viskos.tat von 
5 - 500 mPa s. vorzugsweise 

7 - 200 mPa s, 

mit einer Viskosltat von 

500 - 15000 mPa s, vorzugsweise 

1000 - 10000 mPa s, _, ., ^ a i ♦! 

mit einer prepolymeren Acrylat in Gegenwart Oder in Abwesenheit der anderen Bestandte.le des Acrylatlak- 
kes umgesetzt. erwarmt und nachfoigend durch energiereiche Strahlen gehartet wird. , ^ „ ^ 

20 Verfahren nach einem oder mehreren der Anspspruche 13-19. dadurch gekennze.chnet. da/J das 
Gewichtsverhaltnis des monomeren. di- und/oder trimeren Acrylates oder Acrylatgemisches zu dem 
prepolymeren Acrylat oder prepolymeren Acrylatgemisch 

5:1 bis 1 : 1 . vorzugsweise 
4:1 bis 1 .3 : 1 . 

21^' Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 13-20. dadurch gekennzeichnet da/3 der 
Acrylatlack 

80 - 50 Gew.-Teile, vorzugsweise 
79 - 55 Gew.-Teile, 

F des monomeren. di- und/oder trimeren Acrylates oder Acrylatgemlsches und 
20 - 50 Gew,-Teile, vorzugsweise 

dls prepo^mere^Ac^^ oder prepolymeren Acrylatgemlsches sowie zusatziich die ubrigen Bestandtei- 
le enthait. 
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